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(54) Title: ENDOPROSTHESIS FOR A SHOULDER JOINT 

(54) Bezeichnung: ENDOPROTHESE FOR EIN SCHULTERGELENK 

(57) Abstract: The invention relates to an endoprosthesis for 




a shoulder joint comprising a rotating piece (33) which is con- 
nected to a shaft part (11) such that it can rotate around a first 
axis (27), and comprising an axial directional piece (41) which 
is connected to said rotating piece (33) such that it can rotate 
around a second axis. Both pivotal axes (27, 37) are perpen- 
dicular to one another and the second axis (37) is perpendicular 
to the axis (46) of the directional piece (41). The spherical cap 
(65) is either placed directly on the directional piece (41), or 
an eccentric ring (63) or an oblong hole ring (87) which sup- 
ports the spherical cap (65) is provided between the spherical 
cap (65) and directional piece (41). Two or more eccentric rings 
(63, 64) can also be provided. The spherical cap (65) can com- 
prise a centric or eccentric conical surface (73). The direction 
of the first axis (27) can be selected in a relatively free manner. 

(57) Zusammenfassung: Eine Endoprothese fur ein 
Schultergelenk weist ein an einem Schaftteil (11) um eine 
erste Achse (27) drehbar angelenktes Drehsttick (33) und ein 
am Drehstiick (33) um eine zweite Achse angelenktes axiales 
Richtstuck (41) auf. Die beiden Schwenkachsen (27. 37) 
stehen quer zueinander und die zweite Achse (37) steht quer 
zur Achse (46) des Richtsrtlckes (41). Auf dem Richtstuck 
(41) ist die Kopfkalotte (65) entweder direkt angeordnet, 
Oder zwiscben Kopfkalotte (65) und Richtstuck (41) ist ein 
Exzenterring (63) oder ein Langlochring (87) vorgesehen, 
welcher die Kopfkalotte (65) trfigt. Auch zwei oder mehr 
Exzenterringe (63, 64) sind moglich. Die Kopfkalotte (65) 
kann jeweils eine zentrische oder exzentrische Konusflache 
(73) aufweisen. Die Richtung der ersten Achse (27) kann 
relativ frei gewahlt werdeiL 
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Endoprothese f iir ein Schultergelenk 
Technisches Gebiet der Erfindung 

Die Erfindung betrifft eine Endoprothese fur ein Schultergelenk gemass dem Oberbegriff 
des Anspruchsl. 

5 

Stand der Technik 

Aus der EP 0 712 617 ist eine Schultergeienkprothese bekannt, deren Schaftteil in seinem 
metaphysaren Ende eine Vertiefung mit hemispharischem Grund aufweist, in welche 
Vertiefung eine Kugel eingefiihrt ist. Diese Kugel besitzt eine zentrale, durchgehende 
1 0 Bohrung und einen mit der Bohrung uber deren gesamte Lange verbundenen Schlitz, 
welcher den Kugelring c-fOrmig auftrennt. In der Bohrung steckt ein mit der Kalotte 
verbundener Stiel. Im Schaftteil sind Madenschrauben vorgesehen, urn die Kugel in der 
Vertiefung in einer wahlbaren Winkelstellung zu immobilisieren und den Kugelring zu 
verformen, und dadurch den Stiel darin festzuklemmen. 
1 5 Nachteilig an dieser Prothese ist, dass die Kalotte beziiglich jeder Richtung genau plaziert 
sein muss, bevor sie in dieser Stellung f ixiert werden kann. Dazu muss sie in dieser 
Stellung durch einen Chirurgen gehalten werden, wahrenddem die Madenschrauben 
kraftig angezogen werden. Zudem kann die optimale Position der Kalotte nur angenahert 
werden, da der Abstand zwischen der Kalottenachse und der 5chaftachse konstant ist. Mit 
20 einer Ausrichtung des Kalottenzentrums in Richtung anterior / posterior ist stets auch 
zwangslaufig eine Verschiebung nach cranial oder caudal verbunden. Uberdies mussen 
die Madenschrauben vor dem Einsetzen der Prothese festgezogen werden, da sie danach 
nicht mehr zuganglich sind. Dies bedingt wahrend der Operation mehrfache 
Probemanipulationen am operierten Arm und Korrekturen an der Knochenschnittflache, 
25 und verunmoglicht eine Korrektur der Ausrichtung nach erfolgter Implantation. 
Die FR 2 773 469 offenbart eine Schultergeienkprothese mit Schaftteil, daran einem 
verschwenkbaren Zwischenstiick oder Richtstiick, welches Zwischensttick eine 
Kugelkalotte tragt. Bei dieser Prothese ist am metaphysaren Schaftteilende eine 
hemispharische Grube mit einer Gewindebohrung an deren Grund vorgesehen. Grube 
30 und Gewindebohrung sind auf eine Halsachse ausgerichtet, deren Winkel zur Schaitachse 
vorgewahlt ist. In der Grube sitzt ein verschwenkbares Zwischenstuck mit einer zur 
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Halbkugeloberflache dcr Grube konzentrischen Halbkugeloberflache an seinem 
humeralen Ende. Das Zwischenstiick besitzt am anderen Ende eine bezuglich des beiden 
Kugeloberflachen gemeinsamen Kugelmittelpunkts exzentrische Konusoberflache, auf 
welcher die Kopfkalotte mit einer entsprechenden konischen Vertiefung sitzt Die Achse 
5 dieser Vertiefung ist bezuglich dem Kalottenmittelpunkt exzentrisch angeordnet Das 
Zwischenstiick besitzt eine axiale Bohrung mit einem halbkugelfdrmigen Grund. Eine 
Schraube mit Kugelkopf ist mit dem Schaf t voran in die Bohrung eingefuhrt, vvobei der 
Gewindeabschnitt des Schaf tes durch eine konische Bohrung im halbkugelfOrmigen 
Grund des Zwischenstuckes hindurchgestossen und in die Gewindebohrung im Schaftteil 
1 0 eingeschraubt ist. Die Zentren der Kugeloberflachen von Grube im Schaftteil, innerer und 
ausserer Halbkugeloberflache am Zwischenstiick und Kugeloberflache des 
Schraubenkopfes liegen bei angezogener Schraube in einem gemeinsamen Zentralpunkt. 
Dadurch ist das Zwischenstiick gegenuber dem Schaf teil in alle Richtungen 
verschwenkbar und gleichzeitig verdrehbar. Durch eine Verschwenkung des 
1 5 Zwischenstuckes wird dessen Langsachse parallel zur gewunschten Halsachsenrichtung 
gestellt, und durch ein Verdrehen des Zwischenstuckes urn seine Langsachse und ein auf 
diese Verdrehung abgestimmtes Verdrehen der Kalotte kann die Abweichung der zu 
erzieienden Halsachse von der angenaherten Halsachse ausgegiichen werden. Steht die 
optimale Lage des Zwischenstuckes fest, kann es durch Festziehen der Schraube am 
20 Schaftteil fixiert werden. 

Auch bei dieser Prothese ist die Richtung des Gelenkhalses stufenlos gemass den 
Gegebenheiten des ursprunglichen Gelenkes einstellbar. Durch Einstellen von Inklination 
und Rotation bezuglich der Schaftachse mit Hilfe eines Manipulierkopfes ist die 
Halsachse parallel zur optimalen Halsachse einstellbar. Diese Annaherung ist danach 
25 quer zur Achsenrichtung mit den zusammenwirkenden exzentrisch angeordneten 

Konusoberflachen an Zwischenstiick und Kalotte stufenlos korrigierbar. Die Lange des 
Gelenkhalses wird durch ein Set von Kalotten unterschiedlicher Dicke reguliert. Dadurch 
lasst sich eine Kopfkalotte an jedem beiiebigen Ort in jeder gewunschten Stellung 
festmachen, so dass der Ort der Kalotte optimal auf die ursprunglichen Verhaltnisse des 
30 Gelenkes oder die beabsichtigte Korrektur ausgerichtet und das urspriingliche 
Drehzentrum des Schultergelenkes wiederhergestellt werden kann. 
Da der Erfolg einer Schulterprothese wesentlich von der VViederhersteUung des 
muskularen Gleichgewichts der Schultermuskulatur abhangt, ist es wichtig, dass das 
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urspriingliche Drehzentrum des Schultergelenkes durch diese individuelle Plazierbarkeit 
der Kopfkalotte wiederherstellbar ist. Auch ist ein moglichst geringer Abstand zwischen 
KnochenschnittflSche und kunstlicher Kalotte erzielbar, so dass den Muskeln bei jeder 
Bewegung eine kontinuierliche Auflage geboten wird. Vorteilhaf t ist auch, dass 
5 Inklination und Rotation des Zwischenteils beziiglich des Schaf tteils auch nach der 
Implantation des Schaf teils auf die Knochenschnittflache bzw. die gewunschte 
Ausrichtung der Kalotte ausgerichtet und in dieser Stellung fixiert werden konnen, da die 
das Zwischenteil fixierende Schraube von der Kalottenseite her zuganglich bleibt. 
Nachteilig an dieser Prothese ist jedoch, dass die Kugeloberflachen exakt konzentrisch 

1 0 hergestellt werden miissen, was aufwandig und kostspielig ist. Kugelgelenke bieten 

zudem eine sehr geringe Aufiageflache. Diese Auflageflache ist iiberdies im Bereich der 
Hauptzugrichtung der Schraube durch die konische Bohrung in der Kugelwandung des 
Zwischenstuckes verkleinert. Kugelgelenke weisen generell den Nachteil auf, dass sie 
keinen Pressfit im Sinne einer konischen Verklemmung zulassen. Die Fixierung dieses 

1 5 Kugelgelenkes bleibt daher auch nach Abschluss der Operation unsicher. 

Ausserdem muss das Zwischenstuck in jeder Beziehung richtig platziert sein, bevor es 
fixiert werden darf. Insbesondere ist ein Drehen urn die Richtachse, namlich eigene 
Langsachse, urn den exzentrischen Konus in die gewiinschte Stellung zu drehen, nur 
mGglich, wenn auch die Winkellage des Zwischenstuckes instabil ist. Eine unabsichtliche 

20 Versteliung des Zwischenstuckes ist beim Abnehmen des Manipuiierkopfes, beim 

Einsetzen der Schraube, beim Anziehen der Schraube und beim Einstellen und Aufsetzen 
der Kopfkalotte moglich. 

Die richtige Drehstellung des Zwischenstuckes zu finden, bei welcher die beiden 
exzentrischen Konusoberflachen an Zwischenstuck und Kopfkalotte derart 

2 5 zusammenspielen, dass die Kopfkalotte an die gewunschte Stelle zu liegen kommt, ist 
sehr schwierig. In der Praxis wird daher die Exzentrizitat der Konusoberflache am 
Zwischenstuck mit Hilfe eines Manipuiierkopfes derart gerichtet, dass die Konusachse 
moglichst nahe der als optimal geschatzten Achse liegt und danach die Kalotte aufgesetzt. 
Mit der Ausrichtung des Kalottenzentrums in Richtung anterior / posterior ist dann aber 

30 stets zwangslSufig auch eine Verschiebung nach cranial oder caudal verbunden. 
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Aufgabe der Erfindung 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Endoprothese fur ein Schuitergelenk 
vorzuschlagen, bei welcher die Vorteile des zitierten Standes der Technik beibehalten und 
die erwahnten Nachteile von Kugelgelenken vermieden werden. Es soilen insbesondere 
5 moglichst grosse Reibungskraf te zwischen den einzelnen, gegeneinander verschiebbaren 
und verdrehbaren Teilen erreicht werden. Ferner soil es moglich sein, die Richtung und 
die Lage der Gelenkachse unabhangig voneinander festlegen zu konnen. Die Justierung 
von Richtung und Lage der Kalottenachse soli gegeniiber dem Stand der Technik 
vereinfacht werden. Die Empfindlichkeit der Einstellungen der Achsenrichtung bezuglich 
1 0 Inklination und Rotation auf unbeabsichtigte Veranderungen der Inklinations- oder 
Rotationsstellung durch Verstellen der anderen Einstellung soli moglichst minirniert 
werden. Auch soli die Richtung der Achse durch Veranderung der Lage der 
Kalottenachse in Bezug auf die Lage der Langsachse des Zwischenstiicks oder 
Richtstuckes moglichst unbeeinflussbar sein. 

1 5 Beschreibung der Erfindung 

Diese Aufgabe wird dadurch gel5st, dass zwischen Schaftteil und Richtsruck ein 
Drehstiick angeordnet ist, welches gegeniiber dem Schaftteil urn eine erste Achse 
verdrehbar ist, und dass das Richtsruck bezuglich des Drehstucks urn eine zweite Achse 
drehbar gelagert ist, welche zweite Achse quer zur ersten Achse und quer zur Richtachse 

20 verlauft, wobei Beruhrungsflachen zwischen Schaftteil und Drehstuck, beziehungsweise 
zwischen Drehstuck und Richtsruck jeweils lediglich eine Relativbewegung zwischen 
Schaftteil und Drehstuck, beziehungsweise zwischen Drehstuck und Richtsruck urn die 
jeweilige gemeinsame erste bzw. zweite Achse als Rorationszentrum zulassen. 
Durch diese Trennung der Schwenkbewegung des Richtstuckes in zwei 

25 Schwenkbewegungen urn zwei sich querende Achsen bleibt der gesamte 

Bewegungsspielraum, den ein Kugelgelenk bietet, erhalten, doch ist im Vergleich zu 
einem Kugelgelenk die Gefahr der unbeabsichtigten Veranderung einer Schwenklage 
bezuglich der einen Achse durch eine Verschwenkung urn die andere Achse deutlich 
verkleinert. Die Anlenk- und Reibungsflachen zwischen Schaftteil, Drehstuck und 

30 Richtstiick sind keine Kugeloberflachen, sondem Oberflachen von axialen 

Rotationskorpern, z.B. Zylinder, Torus, Konus, urn nur die einfachsten zu nennen, deren 
Oberflachen einfacher prazise herstellbar sind. Die Beruhrungsflachen konnen daher 
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grossflachiger als Kugeloberflachen ausgebildet sein. Auch ist ein Pressfit moglich, indem 
konische Abschnitte in der Anlenkflache vorgesehen werden konnen. Dabei ist es neben 
der zur Halsachse parallelen Ausrichtung der ersten Achse auch moglich, die erste Achse 
etwa senkrecht zur Halsachse oder zur Richtachse und die zvveite Achse wiederum etwa 
5 senkrecht zu diesen beiden zu wahlen. Ferner ist es auch moglich die erste Achse mit 
einer Richtungsabweichung von der Richrung der Halsachse auszurichten. Diese 
Abweichung betragt vorteilhaft weniger als 60 Grad, vorzugsweise weniger als 50 Grad. 
Aus dann wird die zweite Achse die erste querend angelegt. In der Folge kann sowohl die 
Rotarionsstellung als auch die Inklinationsstellung eingesteUt werden. Vorteilhaft wird 
1 0 die Richrung der ersten Achse etwa parallel zu oder besser in einer Ebene durch 
Schaf tachse und Halsachse gewahlt. Bei einer Verschwenkung oder Rotation eines 
Prothesenteils um eine Achse, die parallel zu oder in dieser Ebene liegt, wild die 
Inklination nicht verstellt. Es wird lediglich die Ausrichtung der die erste Achse 
querenden zweiten Achse verstellt. Dadurch ist die durch die zweite Achse gegebene 

1 5 Verstellrichtung einstellbar. Insbesondere ist eine zur Halsachse parallele Ausrichtung der 

ersten Achse zweckmassig. 

Schneidet die erste Achse die Halsachse, oder fallen beide zusammen, so bewirkt eine 
Verschwenkung des Drehstiicks um diese erste Achse praktisch keine Verlangerung oder 
Verklirzung des Gelenkhalses. 
20 Vorteilhaft ist wenigstens ein Exzenterring oder ein Langlochring zwischen Richtstuck 
und Kopfkalotte vorgesehen. Dieser Ring erlaubt die Lage der Kalotte, bzw. der Abstand 
zwischen der Richtachse und dem Zentrum der Kalotte zu verandern und festzulegen. 
Dies erlaubt das Wahlen von Richrung und Betrag des Abstandes zwischen der 
Richtachse und der Kalottenachse bzw. dem Zentrum der Kopfkalotte. Auf diese Art 

2 5 kann auch eine aus einer Verschwenkung um die erste Achse resul tierende Verschiebung 

der zweiten Achse ausgeglichen werden. Deshalb mussen sich die erste und die zweite 
Achse nicht in einem Punkt schneiden. 

In einer vereinfachten Ausfuhrungsform kann die Kalotte direkt auf das Richtstuck 
aufgesetzt sein. Dabei kann die Vertiefung, mit der sie auf das Richtstuck gesetzt wird 
30 zentrisch oder exzentrisch in der Kalotte eingearbeitet sein. Die Kalotte braucht auch nicht 
eine Kugeloberflache aufzuweisen, sondern kann eine von dieser idealisterten 
Artikularionsflache abweichende Ausbildung aufweisen. 
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Zweckmassigerweise weist das Richtstuck eine aussere Zylinder- oder Konusoberflache 
auf, deren Rotationszentrum die Langsachse des Richtstiickes, d.h. die Richtachse ist. Auf 
diese Oberflache ist die Kopfkalotte, der Exzenterring bzw. der Langlochring aufsetzbar. 
Vorgezogen wird die Konusoberflache, auf welcher diese Teile durch Aufpressen am 
5 Richtstiick fixiert werden konnen. Fur den Langlochring, der ohnehin eine 

Feststelleinrichtung, z.B. Madenschrauben, benotigt, kann die Oberflache gut zylindrisch 
sein. Zylinderoberflachen in Verbindung mit FeststeUeinrichtungen, sovvohl beim 
Langlochring wie bei einem Exzenterring, erlauben ein Wahlen des Abstandes zwischen 
diesem Ring und dem Schaf tkopf, und demzufolge des Abstandes zwischen dem 
1 0 Kopfkalottenmittelpunkt der darauf angeordneten Kalotte einerseits und der Schaf tachse 
andererseits. 

Vorzugsweise entspricht die Ausrichtung der ersten Achse der Ausrichtung einer 
vorgewahlten Halsachse. Dadurch ist das Drehstuck um die Halsachse drehbar im 
Schaftteil gelagert und kann am Schaf tteil mit sehr einfachen Mitteln drehfest befestigt 

1 5 werden. Durch Verstellen des Richtstiickes um die zweite Achse gegenuber dem 

Drehstuck sind, zumindest in einem engeren Bereich um die mittiere Stellung herum, 
kaum Krafte zu erwarten, welche das Drehsruck um die erste Achse zu schwenken 
vermogen, da diese beiden Achsen bzw. Schwenkrichtungen im Wesentlichen senkrecht 
zueinander stehen. Da die erste Achse in etwa parallel zur Richtachse verlauf t, ist zur 

20 Rotation um diese erste Achse eine grundsaUlich andere Manipulation nocwendig als 
zum Schwenken um die senkrecht zur Richtachse stehende zweite Achse. 

Vorteilhaf t weist das Drehstuck eine gegen das Richtstuck gerichtete konkave 
Rotationskorperoberflache mit der zweiten Achse als Rotationszentrum auf. Altemativ 
weist das Drehsruck jedoch eine gegen das Richtstuck gerichtete konvexe 

25 Rotationskorperoberflache mit der zweiten Achse als Rotationszentrum auf. Insbesondere 
sind eine Zylinder-, Torus- oder Konusoberflache, aber auch kompiiziertere 
Rotationskorperoberflachen, z.B. mit steilen konischen Seitenflachen oder 
mehrdirektional gewolbten Flachen denkbar, ebenso eigentliche Schamiergelenke mit 
eingelegten Achsenbolzen. 

30 Wenn auch die beiden Achsen sich nicht schneiden mussen, so schneidet die erste Achse 
die zweite Achse in einer Ausfuhrungform in einem Zentralpunkt. Dadurch ist es 
moglich, die beiden Schwenkbewegungen mit einer gemeinsamen FeststeUeinrichtung 
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gemeinsam zu fixieren. Diese Feststelleinrichtung, welche vorzugsweise eine Schraube ist, 
die in eine Gewindebohrung im Schaftteil eingeschraubt werden kann, und das 
Richtstuck mussen dazu Beriihrungsflachen aufweisen, welche auf Kugeloberflachen 
liegen, deren Zentren in verschraubtem Zustand mit dem Schnittpunkt der beiden 
5 Achsen, dem Zentralpunkt, zusammenfallen. 

Vorteilhaft liegt im Schaftteil eine Ausnehmung mit einer Seitenwandung vor, welche 
Seitenwandung einer Rotationsflache urn die erste Achse oder die Halsachse entspricht. 
Darin ist ein Drehstiick mit einem der Seitenwandung entsprechendem Umriss urn die 
erste Achse drehbar gelagert, welches Drehstiick eine Anlenkflache fiir das Richtstuck in 
1 0 Form einer Rotationsflache urn die zweite Achse aufweist. Die Seitenwandung kann 
zylindrisch, konisch oder mit einem Gewinde versehen sein. In jedem Fall kann das 
Drehstiick vor der Fixierung urn mind. 360° gedreht werden. Bei der Fixierung ergibt sich 
im Falle der konischen Seitenwandung eine konische Verklemmung an der 
Seitenwandung, bei der zylindrischen Seitenwandung erfolgt die Verpressung iiber die 
1 5 Bodenflache der Vertiefung bzw. des Drehstticks. Auch bei einem Gewinde erfolgt die 
Verpressung iiber grosse Flachen, namlich die Gewindeflanken. 
Das Richtstuck weist eine der richtstiickseitigen Anlenkflache des Drehstticks 
entsprechende Gegenform und eine axiale Konusoberflache zum Aufstecken einer 
Konusoberflache der Kopfkalotte oder eines Exzenterringes auf. Die Anlenkflachen 
20 zwischen Richtstuck und Drehstiick mussen sich nicht flachig entsprechen, sondem 
konnen auch lediglich linear oder gar punktueli aufliegen. Zur Befestigung des 
RichtsWcks am Schaftteil ist vorteilhaft im Schaftteil eine Gewindebohrung vorgesehen. 
Das Richtsttick weist eine Innenbohrung, in welcher der Kopf einer Schraube Platz findet, 
sowie eine Bohrung fur den Schraubenschaf t auf. Mit der Schraube ist das Richtstuck 
2 5 durch eine Bohrung im Drehsttick hindurch in der Gewindebohrung f estschraubbar. Die 
Bohrung im Richtstuck fur den Schraubenschaft ist als Schlitz ausgebildet, welcher einen 
Bewegungsbereich des Schraubenschaftes von ± 30° zulasst und dessen Breite dem 
Durchmesser eines mit der Bohrung zusammenwirkenden gewindelosen Teils des 
Schraubenschaftes angepasst ist, urn ein seitliches Verschieben des Richtstiicks gegenuber 
30 dem Drehstiick zu verhindern. 

In einer anderen Ausfuhrungsform sind die beiden unabhangigen Drehbewegungen urn 
die erste und die zweite Achse auch einzeln fixierbar. Dies erleichtert das Feststellen oder 
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Fixieren der einzelnen Schwenkbewegungen. Dadurch kann z.B. zuerst die Rotation der 
Richtachse bezuglich der Schaf tachse festgelegt und fixiert werden, urn danach in einem 
zweiten Schritt die Inklination zu bestimmen und zu fixieren. 
Wo es die Verhaltnisse zulassen, kann die Kopfkalotte an Stelle einer zentrisch 
5 angeordneten eine bezuglich der Kopfkalotte exzentrisch angeordnete innere 

Konusoberflache aufweisen, welche auf die aussere Konusoberflache des Richtstiicks oder 
des Exzenterringes aufsteckbar ist. Dadurch kann der Abstand und die Richtung 
zwischen Kalottenzentrum und Langsachse des Richtstiickes eingestellt werden. Die 
Exzentrizitat sowohl der inneren Konusoberflache in der Kalotte als auch der ausseren 

1 0 Konusoberflache am Exzenterring ist dabei aber nicht sichtbar, sondern durch die Kalotte 
verdeckt. Dadurch ist das gezielte EinsteUen von Richtung und Distanz erschwert. 
Deshalb sind vorteilhaf t zwei liber Konusoberflachen zusammensteckbare Exzenterringe 
zwischen Kopfkalotte und Richtsruck angeordnet. Diese erlauben die Sichtkontolle der 
Lage der Konusumrisse zueinander und in Bezug zum Urruiss der Knochenschnittflache, 

1 5 so dass die Exzenterringe ins Zentrum der Umrisslinie eingemittet werden kdnnen, urn 
nachher eine Kalotte mit zentrischer Konusoberflache auf den zweiten Exzenterring 
aufzusetzen. 

Vorteilhaf t wird jedoch anstelle eines zweiten Exzenterringes ein ManipuHerkopf 
verwendet. Dieser weist eine bezuglich der Kalottenachse exzentrisch angeordnete innere 

20 Konusoberflache auf, welche auf die aussere Konusoberflache des Exzenterringes 

aufsteckbar ist und deren Exzentrizitat der Exzentrizitat der inneren Konusoberflache der 
Kopfkalotte entspricht. Zudem ist er derart ringformig ausgestaltet, dass der Exzenterring 
durch die exzentrische Ringdffnung des Manipulierkopfes hindurch sichtbar und 
verstellbar ist. Dies erlaubt beim Einstellen des Exzenterringes den optischen Vergleich 

25 zwischen dem Rand des Manipulierkopfes und dem Rand der Knochenschnittebene. Weil 
die Exzentrizitaten von Kalotte und ManipuHerkopf ubereinstirnmen, kann die optimale 
Drehstellung des Exzenterringes durch diesen Vergleich leicht festgelegt werden, der 
Exzenterring am Richtsruck festgeschlagen oder festgepresst werden und die Kalotte in 
der gleichen Ausrichtung wie der ManipuHerkopf an dessen Stelle gesetzt werden. Das 

30 Auffinden der optimalen Drehstellung der Kalotte bei optimal gerichtetem Richtstiick 
und Exzenterring ist danach leicht. 
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Alternate zu einem Exzenterring zwischen Richtstuck und Kalotte ist es auch moglich ein 
Exzenterstiick zwischen Drehstuck und Schaftteil vorzusehen. Die Fixation des 
Exzenterstiick am Schaftteil kann z.B. mit einer Ringschraube geschehen. Drehstuck und 
Richtstuck mlissten dann am Exzenterstiick befestigt werden. 
5 Altemativ zum Doppelten Exzenterring kann ein Langlochring vorgesehen sein, welcher 
ein Langloch aufweist, mit welchem er auf das Richtstuck aufsetzbar ist. Der Ring weist 
eine FeststeUeinrichtung auf, mit vvelcher er in einer wahlbaren Verschiebe- und 
Drehsteilung beziiglich dem Richtstuck an diesem fixierbar ist. Die Verwendung eines 
Langlochringes zwischen Richtsriick und Kopfkalotte ist unabhangig von der 
1 0 schaf tteilseitigen Verschwenkeinrichtung. Ein Langlochring kann dementsprechend auch 
bei einer Prothese gemass dem bekannten Stand der Technik eingesetzt werden. 
Bei einer fur die Produktion vorteiihaf ten Ausfuhrung des Richtstiicks liegt dessen 
Ausdehnung innerhalb eines Walzen- oder Zylinderstucks mit dem Radius der konvexen 
Anlenkflache. Dies ermogiicht es, das Richtstuck aus einem Walzenstuck mit diesem 
1 5 Radius herzustellen, indem durch spanabhebende Mittel das Verbindungsteil zum 
Gelenkkopf mit der Innenbohrung aus dem Walzenstuck herausgearbeitet wird. 
Bei einer zur obigen, mit einer im Schaftteil eingeschraubten Schraube alternariven 
Ausfuhrung ist im Drehstuck eine mit der Anlenkflache zwischen Drehstuck und 
Richtstuck konzentrische Bohrung vorgesehen und in der Bohrung ein zylinderfbrmiger 
20 Korper angeordnet. Dieser Korper oder Kopfteil ist mit einem Schraubenschaf t 

verbunden, wobei die Wandung zwischen Bohrung und Anlenkflache einen quer zur 
zweiten Achse verlaufenden Schiitz aufweist, durch welchen der Schraubenschaf t 
hindurchsteht. Das Richtstuck weist eine Anlenkscheibe und eine Druckscheibe auf, 
wobei die Anlenkscheibe eine Bohrung fur den Schraubenschaf t und eine der 
2 5 Anlenkflache des Drehsciicks entsprechende Anlenkflache, sowie auf der dieser 

gegenuberliegendenSeite eine mit der Druckscheibe zusammenwirkende Druckflache 
aufweist. Die Druckscheibe steht mit dem Schraubenschaft in Verbindung. Die 
Verbindung zwischen Druckscheibe und Schraubenschaft gewahrt, dass durch Drehen 
des Druckkbrpers oder des Schiaubenschaftes eine relative Verdrehung zwischen 
30 Schraubenschaft und zylindrischem KSrper und/oder Druckkorper resultiert und 

dadurch die Distanz zwischen zyUndrischem Korper und Druckkdrper verandert wird. 
Daf ur ist entweder im zylindrischen Korper oder im Druckkorper, oder in beiden, ein 
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Innengewinde vorgesehen, welches mit einem Aussengewinde am Schraubenschaft 
zusammenvvirkt. Dadurch ist das Richtstuck und das Drehstuck aneinander fixierbar. 
Deshalb ist das Drehstiick seinerseits unabhangig von der Fixierung des Richtstiickes am 
Drehstuck vorteilhaft mit einem auf oder in das Schaf tteil schraubbaren Ring am 
5 Schaftteil fixierbar. 

Vorteilhaft sind bei einer solchen Endoprothese fur ein Schultergelenk wenigstens zwei 
der folgenden Teile vor der Implantation der Prothese zusammengesetzt und wenigstens 
provisorisch aneinander befestigt: Schaftteil, Drehstuck inklusive allfalligem Kopfstuck, 
Richtstuck inkl. allfalliger Anlenk- und Druckscheibe, und Schraube, sowie allfalliger 
1 0 Exzenterscheibe oder Langlochscheibe. Diese Teile sind z.B. mit Oberwurfringen oder 

Zungen vor dem Auseinanderfallen gesichert. Dies hat den Vorteil dass der Chirurg nicht 
schlecht handhabbare Kleinteile in die Finger nehmen muss. Eine zweckmassige 
Zusammenstellung aus der Reihe der MOglichkeiten ist, das Schaftteil mit dem daran 
gesichertem Drehstuck und gesondert das Richtstuck, aUenfalls zusammengesetzt aus 
1 5 Anlenk- und Druckscheibe, mit eingesetzter Schraube oder Schraubenschaft vorzusehen. 
Das Drehstuck kann auch mit dem Richtstuck zusammengefasst oder alle Teile 
provisorisch zusammengesetzt sein. 

Die zusammenwirkenden konkaven und konvexen Beruhrungsflachen zwischen 
Drehstuck und Richtstuck, zwischen Richtstuck und Schraube, bzw. zwischen Richtstuck 

20 und Anlenkscheibe kbnnen einander in Geometrie und Grbsse entsprechen. Sie kdnnen 
sich aber auch lediglich derart entsprechen, dass eine Linienberuhrung zwischen den 
Beriihrungsflachen stattfindet. Dazu ist beispielsweise die Anlenkflache am Drehstuck als 
Rinne mit zwei in einem Winkel zueinander stehenden ebenen Flachen ausgebildet. Die 
Bohrung im Richtstuck, in welche die Schraube eingesetzt ist besitzt entsprechend nicht 

25 eine Halbkugelhohlung, sondern eine konische Bohrung, oder eine oder mehrere 

Kreiskanten endang erwa derselben geometrischen Kugeloberflache. Die Anlenkscheibe 
wiederum ist dem DrehsKick entsprechend mit z.B. zwei winklig zueinander stehenden, 
ebenen Flachen ausgerustet. Die Beriihrungsflachen konnen auch beim Festziehen der 
Schraube in die Gegenflache einpressbare Kanten oder Dome aufweisen. Die 

30 Linienberuhrung hat den Vorteil gegenuber der Flachenberuhrung, dass die 

Beruhrungsflachen unter Materialverformung aneinander gepresste werden und die 
Verbindung bei angezogener Schraube dadurch sehr stabil ist. Die Ausgestaltung der 
konkaven Beruhrungsflachen in einer Art, dass sie die konvexe Beruhrungsflache 
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ledigiich in einer Linie beriihren, hat zudem den Vorteil, dass die konkaven 
Beruhrungsflachen sehr einfach und kostengiinstig herstellbar sind. 



Kurze Beschreibung der Figuren 
. 5 Im Folgenden wird die Erfindung anhand von in den Figuren schematise* dargestellten 
Beispielen naher erlautert. Es zeigt: 

Figur 1: eine Explosionsdarstellung mit z.T. geschnittenen Teilen eines ersten 

Ausfuhrungsbeispiels, 
Figur la: zwei Varianten der Schraube 53 gem. Figur 1, 
1 0 Figur lb: eine Variante des Richtstucks 41 gemass Figur 1, 
Figur 2: eine Aufsicht auf einen Langlochring, 
Figur 3: eine Aufsicht auf einen Exzenterring, 

Figur 4: eine Untersicht und eine Seitenansicht des Richtstucks gem. dem in Fig. 1 
dargestellten Beispiel, 

1 5 Figur 5: eine Seitenansicht und eine Aufsicht auf das Drehstuck gem. dem in Fig. 1 
dargestellten Beispiel 

Figur 6: einen Schemaschnitt durch ein zvveites Ausfuhrungsbeispiel in 
zusammengesetztem Zustand, 

Figur 7: einen Schemaschnitt durch ein drittes Ausfuhrungsbeispiel mit Andeutung 
20 des Humerus, mit ebenflachigen Beruhrungsflachen an der Anlenkscheibe. 



Beschreibung der Ausf uhrungsbeispiele 

Das erste Ausfuhrungsbeispiel gemass Figuren 1 bis 5 weist einen Schaftteil 11 mit einem 
Schaftstiel 13 entlang einer Schaftachse 15 und einem Schaftkopf 17 auf. AmSchaftkopf 17 

25 ist eine Vorrichtung 19 zum Einbringen des Schaftstiels 13 in den Knochen vorgesehen. 
Diese dient auch zum Entfernen desselben aus dem Knochen. Ferner ist an Schaftkopf 17 
eine Rippe 21 mit Bohrungen 23 vorgesehen. An dieser Rippe 21, bzw. an den Bohrungen 
23 kfcnnen VYeichteile angeheftet werden. Weiter ist am Schaftkopf 17 eine konkave, 
kegelstumpffOrmige Anlenkflache 25 vorgesehen, deren Achse 27 parallel zur Halsachse 

30 hier in einem Winkel von 135 c zur Schaftachse 15 steht und im Folgenden erste Achse 
genannt wird. Axial zu dieser ersten Achse 27 ist im Boden 29 der Anlenkflache 25 eine 
Bohrung 31 mit innengewinde vorgesehen. 
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In die konkave Vertiefung der Anlenkflache 25 am Schaftteil 11 ist ein DrehstUck 33 
einsetzbar (siehe auch Figur 5). Das Drehstiick 33 ist eine Konusscheibe, bzw. ein 
Kegelstumpf, mit einer Neigung des Kegelmantels 34, welche der Kegelmantelneigung 
der Anlenkflache 25 entspricht. Auf der Seite der Kegelstumpf-Grundflache weist das 
5 Drehstiick 33 eine zylindrische Ausnehmung 35 mit einer zweiten Achse 37 quer ersten 
Achse 27 auf. Axial zur ersten Achse 27 ist im Drehstiick 33 eine Bohrung 39 vorgesehen. 
In die Ausnehmung 35 passt das Richtstuck 41 (siehe auch Figur 4). Dieses weist eine 
zylindrische Anlenkflache 43 auf, welche mit der ZylinderoberflSche 35 der Ausnehmung 
iibereinstimmend gewolbt ist. Die Achsen der einander entsprechenden Oberflachen 
1 0 decken sich in zusammengebauten Zustand, weshalb die Achse der Anlenkflache 43 am 
Richtstuck 41 mit der Bezugsziffer 37' bezeichnet ist. Ferner ist am Richtstuck 41 ein 
Verbindungsteil 44 mit einer Kegelstumpfmantel- bzw. Konusflache 45 vorgesehen. Die 
Achse 46 des Verbindungsteils 44 und der Konusflache 45 steht senkrecht zur Achse 37' 
der Anlenkflache 43. Auf diesen Verbindungsteil 44 ist von der von der Anlenkflache 43 
1 5 abgewandten Seite her der Gelenkkopf der Prothese aufsetzbar. Das Richtstuck 41 besitzt 
eine axiale Bohrung 47 mit halbkugelformigem Bohrgrund 49 von der Gelenkkopfseite 
her und eine konische Langlochbohrung 51 durch die Anlenkflache 43. Die Langsrichtung 
der Langlochbohrung 51 ist senkrecht zur Achsrichtung der Anlenkflache 43 gerichtet, die 
konische Ausbildung des Langloches 51 besteht lediglich an dessen Enden. 
20 Schaftteil 11, Drehstiick 33 und Richtstuck 41 sind mit den einander entsprechenden 
Passformen, Anlenkflache 25 am Schaftteil und Kegelstumpf mit Kegelmantel 34 am 
Drehstiick 33 einerseits, sowie zylindrische Ausnehmungsflache 35 am Drehstiick und 
Anlenkflache 43 am Richtstuck 41 andererseits, zusammenfugbar und mit einer Schraube 
53 zusammenschraubbar. Die Schraube 53 besitzt einen Schaft 55 mit einem 
2 5 Gewindeabschnitt 57 und einem glatten SchaftteU 59, sowie einem kugelformigen 

Schraubenkopf 61. Der Kugelradius des Schraubenkopfes entspricht dem Kugelradius des 
kugelformigen Bohrgrundes 49 des RichtstUckes 41. Der Schraubenkopf kann auch eine 
von der Kugelform abweichende Form aufweisen, wie dies in Fig. la gezeigt ist. Das 
Richtstuck 41 ist aus einem WalzenstUck 52 herausgearbeitet. Der Radius des 
30 WalzenstUcks ist der Radius der Anlenkflache 43. 

Soil nun der Schaftteil 11 und das Richtstuck 41 zusammengesetzt werden. so wird zuerst 
das DrehstUck 33 mit der zylindrischen Ausnehmung nach aussen in die 
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kegelstumpffbrrnig vertiefte Anlenkflache 25 im SchaftteU 11 und danach das Richtstiick 
41 mit seiner zylindrischen Anlenkflache 43 in die zylindrische Oberflache 35 der 
Ausnehmung eingesetzt. Sodann wird die Schraube 53 mit dem Schaf 1 55 voran in die 
Bohrung 47 eingefuhrt und der Schraubenschaft 55 durch die Langlochbohrung 51 im 
Richtstiick sowie die Bohrung 39 im Drehstuck 33 gestossen und in das Gewinde in der 
Bohrung 31 im Schaf tteil 11 eingeschraubt. 1st die Schraube fest angezogen decken sich 
die Achsen 37 und 37, und der Mittelpunkt des kugelforrnigen Schraubenkopfes 61 liegt 
auf dem Schnirtpunkt der Achsen 37,37 mit der ersten Achse 27. 
1st die Schraube 53 nicht fest angezogen, so ist einerseits das Drehstuck 33 urn die erste 
Achse 27 im Schaf tteil verdrehbar, wodurch die Richtung der zweiten Achse 37 gewahlt 
vverden kann, und andererseits das Richtstiick 41 urn die zweite Achse 37 im Drehstuck 
33 verschwenkbar. Durch Oberlagerung dieser beiden Dreh- und Schwenkbewegungen 
ist die Richtachse 46 in alle Richcungen in einem wahlbaren Winkel zur vdrgewahlten 
Halsachse, weiche in diesem Ausfuhrungsbeispiel der ersten Achse 27 entspricht, stellbar. 
Der Winkel zwischen erster Achse 27 und Richtachse 46 ist zwischen 0 und ervva 30 Grad 
wahlbar. Der Winkel bezugiich der Rotation des Drehstiicks urn die erste Achse 27 ist 
zwischen 0 und 360 Grad wahlbar. 

Damit der Chirurg moglichst handliche Teile in der Hand hat, sind zweckmassigerweise 
kleiner Teile vor deren Implantation zusamrnengestellt und miteinander verbunden. so 
kann z.B. das Drehstuck 33 im Schaf tteil 11 eingelassen und darin fixiert oder gesichert 
sein. Die Schraube 53 kann im Richtsruck 41 eingesetzt und darin gesichert sein. Es kann 
auch vorbereitend die Schraube 53, das Richtsruck 41 und das Drehstuck 33 
zusammengesetzt und miteinander provisorisch verbunden werden. Weitere 
Moglichkeiten, die Anzahl der wahrend der Operation zusammenzusetzenden Teile zu 
verkleinern, und die Kleinteile zusammenzufassen besteht darin, vorgangig das 
Richtsruck 41 und das Drehstuck 33 zusammenzusetzen, oder aber Richtsruck 41, 
Drehstuck 33 und Schaftteil 11, mit oder ohne Schraube 53 zusammenzusetzen. Dabei 
kann die Schraube 53 locker oder in einer provisorischen Stellung des Richtsrucks 41 
angezogen sein. Bei den anderen Ausfiihrungsbeispielen sind analoge Kombinationen der 
Teile sinnvoll. 

Auf das nach der optimalen Gelenkhalsrichtung gerichteten und in dieser Stellung mit 
der Schraube 53 fixierte Richtstiick 41 ist der Gelenkprothesenkopf aufsetzbar. Der 
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Gelenkprothesenkopf besteht im Ausfiihrungsbeispiel gem. Figur. 1 aus einem 
Exzenterring 63 und einer Kopfkalotte 65 mil einem der urspriinglichen 
Artikulationsflache des zu ersetzenden Schultergelenkes in etwa entsprechenden Radius. 
Der Exzenterring 63 besitzt zxvei gleichgerichtete Kegelstumpfmantelflachen mit 
voneinander beabstandeten parallelen Achsen 46' und 67 (siehe auch Figur 3). Dieser 
Exzenterring 63 weist eine innere, zentrisch um die Achse 46' angeordnete Konusflache 
69, welche auf die Konusflache 45 am Richtstuck41 abgestimmt ist, und eine aussere 
Konusflache 71 mit der Exzenterachse 67 als Rotationszentrum auf. Die aussere 
Konusflache 71 des Exzenterringes 63 ist auf die Konusflache 73 in der Kopfkalotte 65 
abgestimmt. 

Die Kopfkalotte 65 ist vorteilhaf t ein dem osteotomierten Gelenkkugelabschnitt ahnlicher 
Kugelabschnitt. Die Artikularionsoberflache 75 der Kalotte 65 liegt bei einer idealisierten 
Kalotte auf einem Radius um ihren Kugelmittelpunkt 77. Die Kalotte 65 besitzt eine der 
Kugeloberflache 75 gegeniiberliegende ebene Unterseite 79. Die Ebene der Unterseite 79 
schneidet geometrisch die theoretische Kugeloberflache in einem Kreis. Durch den 
Mittelpunkt dieses Kreises und den Kugelmittelpunkt 77 ist eine Kalottenachse 81 
bestimmt. Exzentrisch zur Kalottenachse 81 ist in der Unterseite 79 eine konische 
Vertiefung 83 vorgesehen, deren axial um die Exzenterachse 67' ausgebildete, konische 
Wandung 73 und deren Tiefe auf die Masse der ausseren Konusflache 71 des 
Exzenterringes 63 abgestimmt sind. Die Kugeloberflache 75 der Kalotte 65 ist dazu 
vorgesehen, mit der narurlichen Gelenkflache des Glenoids oder mit einem implantterten 
Glenoidteil 85 zusammenzuarbeiten. 

Der Gelenkkopf wird auf das Richtstuck 41 aufgesetzt, indemdie innere Konusflache 69 
des Exzenterring 63 auf die Konusflache 45 des Verbindungsteils 44 gepresst und die 
Kalotte mit der Vertiefung 83 auf die aussere Konusflache 71 des Exzenterringes 
aufgedriickt wird. Dabei fallen die Achsen 46 und 46' zusammen, wie auch die 
Exzenterachsen 67 und 67'. Durch Verdrehen des Exzenterringes um die Richtachse 46 
und der Kalotte um die Exzenterachse 67 ist Richtung und Abstand zwischen den Achsen 
46,46' und 67/67' mit Richtung und Abstand zwischen den Achsen 67,67' und 81 als 
Vektoren addierbar. Unter der Voraussetzung, dass die Achsabstande gleich gross sind, 
kann die Kalottenachse 81 mit einem wahlbaren Abstand zur Langsachse 46 des 
Richtstiickes 41 zwischen 0 und der Summe dieser Achsabstande angeordnet werden. Die 
Kalottenachse kann zudem in eine beliebige Drehstellung zwischen 0 und 360 Grad um 
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die Richtachse 46 gebracht werden, ohne das Richtstuck 41 zu drehen. Dadurch ist die 
Kalottenachse 81 nach der Fixierung der Richtung der Richtachse 46 exakt durch den 
urspriinglichen Gelenkkugelmittelpunkt richtbar. 

Ist die Osteotomie derart ausgefuhrt, dass der Knochenschnitt entlang dem Rand der 
5 Gelenkkugel gefiihrt ist, kann die Unterseite 79 der Kalotte in Bezug auf die 

Knochenschnittebene parallel ausgerichtet werden, indem das Richtstuck 41 senkrecht zur 
Knochenschnittebene gerichtet wird. Die Lage der Kalottenachse 81 kann danach anhand 
der Umrisslinie des Knochenschnittes ermittelt werden. Die Position des 
Kugelmirtelpunktes muss in der Folge noch in bekannter Weise durch ein Set von 
1 0 bezuglich der Kalottenhohe verschiedenen Kopfkalotten 65 anhand der Muskelspannung 
eingestellt werden. 

Figur la zeigt zwei Varianten 53a und 53b der Schraube 53 gemass Figur 1. Diese weisen 
ebenfalls einen Schaf tteil 57 mit Gewinde und einen glatten Schaftteil 59 auf, jedoch ist 
der Schraubenkopf von zylindrischer 61a bzw. von kegelstupfformiger oder prismatischer 
1 5 61b Gestalt Dank dieser nicht kugetftfrmigen Gestalt des Schraubenkopfes 61a,b ergibt 
sich eine ringformige, nahezu lineare Anpressflache zwischen dem Schraubenkopf 61a,b 
und der kugeligen Ausnehmung 49 im Richtstuck 41. Die Anpresskante 60a,b des 
Schraubenkopfes 61a,b kann dabei durch Fasenabtrag gerundetoder scharfkantig sein. 
Mit dieser Anpresskante 60a,b kann das Richtstuck gegen das Drehstuck 33 gehalten 
20 werden, ohne dass dadurch die freie Verschwenkbarkeit urn das Kugeizentrum 37' 

beeintrachtigt wird. Die Kante 60a,b liegt in jeder Schwenkposition des Richtstuckes 41 
kreisformig an der kugeligen Ausnehmung 49 an. Beim Festziehen der Schraube 53a,b 
jedoch wird diese Anpresskante 60a,b in die kugelige Ausnehmung 49 eingepresst, so 
dass die Fixierung des Richtstuckes verlasslicher erfolgt als bei flachiger Auflage eines 
25 kugelformigen Schraubenkopfes 61. 

Umgekehrt ist es auch mit entsprechend ahnlicher Wirkung moglich, die Ausnehmung 49 
mit einer zylindrischen oder kegelmantelfarmigen Innenf lache 49a auszuformen, welche 
eine ringformige Anpresskante 50 in einer Stirnflache der Ausnehmung 49 des 
Richtstucks aufweist. Ein solches Richtstuck 41a ist in Figur lb dargestellt. Diese 
30 Anpresskante 50 wirkt mit einem kugelformigen Schraubenkopf 61 zusammen. Die 

Anpresskanten 50 bzw. 60 kGnnen auch doppelt, dreifach oder vielfach ausgefuhrt sein. 
Sie mussen dazu lediglich auf einer theoretischen Kugeloberflache urn den 
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Kugelmittelpunkt 37 liegen. Vorteilhaft liegen sie in einer zur Drehachse der Schraube 
senkrechten Ebene. Bei einer Vielzahl von Anpresskanten 50 oder 60 am Richtstiick 41a 
oder an der Schraube 53a,b kann sowohl die Ausnehmung 49a als auch der 
Schraubenkopf 61a,b von der reinen Kugelform abweichen und Anpresskanten 50, 60 
5 aufweisen. 

In Figur 2 ist ein Langlochring 87 dargestellt. Der Langlochring 87 kann alternativ zum 
Exzenterring 63 verwendet werden. Dabei ist es bei der Verwendung eines 
Langlochringes 87 nicht notwendig, die konische Vertiefung 83 in der Kalortenunterseite 
79 exzentrisch anzuordnen. Vielmehr ist diese vorteilhaft zentrisch angeordnet. Der 

1 0 Langlochring 87 besitzt analog zum Exzenterring 63 eine der konischen Vertiefung 83 in 
der Unterseite 79 der Kalotte 65 entsprechende aussere Konusflache 71. Wenn die 
konische Vertiefung 83 zweckmassigerweise zentrisch in der Kalottenunterseite 79 
angeordnet ist, kann die Konusflache auch von einer strengen Kegels tumpfmantelflache 
abweichend, z.B. als Pyramidenstumpf, geformt sein. Der Langlochring besitzt ein 

1 5 Langloch 89 parallel zur Exzenterachse 67", dessen Langsausdehnung sich quer zur 

Exzenterachse 67" erstreckt. Das Langloch 87 besitzt zwei halbzylinderformige oder zwei 
halbkegelstumpfformige Wandungen mit zwei ebenen Verbindungsflachen. Das Zentrum 
der einen halbbogenf ormigen Wandung liegt auf der Exzenterachse 67", das Zentrum der 
anderen in einem gewahlten Abstand dazu. 

20 Das Langloch kann konisch sein, wenn der in das Langloch einzuschiebende Richtstiick 
41 einen Konus 45 aufweist Das Richtstiick 41 kann aber auch einen zylindrischen 
Verbindungsteil 44 aufweisen. Dies bedingt jedoch Feststellmittel im Exzenterring 63 bzw. 
im Langlochring 87. Im Langlochring 87 sind Feststellmittel, insbesondere zwei 
Madenschrauben 91 angeordnet. Die eine istsenkrecht zur Langsrichtung des Langloches 

25 auf das Zentrum der einen Halbbogenwandung, die andere auf dasjenige der anderen 
gerichtet. Dadurch lasst sich ein in das Langloch 89 eingefiihrter Verbindungsteil 44 des 
Richtstiickes 41 in einer wahlbaren Rotationslage und Verschiebelage im Langloch 
fixieren. 

Die Figuren 3 bis 5 sind oben im Zusammenhang mit dem Ausfuhrungsbeispiel gemass 
30 Figur 1 beschrieben. In den Figuren 6 und 7 sind zwei weitere Ausfiihrungsbeispiele 
dargestellt. Die entsprechenden Teile sind dabei mit den gleichen Bezugsziffern 
bezeichnet, auch wenn die Teile z.T. wesentlich abweichende Formen aufweisen. 



WO 01/22905 



PCT/CH00/00515 



17 

Im schematischen Schnitt gemass Figur 6 ist ein zvveites Ausfuhrungsbeispiel dargesteUt. 
bei welchem zwar wie im ersten Beispiel die erste Achse 27 der mittleren Halsachse 
entspricht und sich die erste Achse 27 und die zweite Achse 37 in einem Punkt schneiden. 
welcher nach der Implantation des Schaf tes in den Humerusknochen 86 moglichst in der 
Knochenschnittebene 103 der abgetrennten Gelenkkugel liegt. Bei diesem 
Ausfuhrungsbeispiel weistdas Drehsttick 33 aber eine konvexe Zylinderflache 35 auf. 
Auch ist das Drehsttick 33 unabhangig von der Fixierung der Kippbewegung des 
Richtsttickes 41 bezuglich Drehsttick 33 amSchaftteil 11 fixierbar. Dazu ist folgende 
Konstruktion vorgesehen: 

Im Schaftteil 11, insbesondere im Schaftkopf 17 ist eine zylindrische Vertiefung 25 
vorgesehen. deren Zylinderachse 27, das ist die erste Achse, etwa nach der nattirlichen 
Halsachse ausgerichtet ist. Diese Vertiefung 25 ist mit einem Gewinde versehen. In dieser 
Vertiefung 25 ist das Drehsttick 33 urn die erste Achse 27 drehbar angeordnet. Das 
Drehsttick 33 weist eine Basis 87 mit einem kreisrunden Rand 89 auf, welcher Rand 89 
seitlich iiber eine halbzylindrische Aufwolbung hinaussteht. Diese Aufwolbung ist die 
Anlenkflache 35' fur das Richtsttick 41. Dieser Rand 89 arbeitet mit einer in das Gewinde 
in der Vertiefung 25 eingeschraubten Ringschraube 91 derart zusammen, dass durch 
Anziehen der Ringschraube 91 der Rand 89 gegen den Boden 29 der Vertiefung 25 
gepresst wird. Dadurch wird das Drehsttick 33 in der Vertiefung 25 fixiert. Die Achse 37 
der halbzylindrischen Aufwolbung 35, d.h. die zweite Achse, verlauf t senkrecht durch die 
erste Achse 27. Konzentrisch mit der Aufwolbungsflache 35 ist im Drehsttick 33 eine 
Bohrung 93 vorgesehen. In der Bohrung 93 steckt ein zylinderfbrmiges Kbrper 95, welcher 
die Bohrung im Durchmesser ausfuUt. Dieser Korper bzw. dieses Kopfteil 95 ist urn die 
Achse 37 in der Bohrung drehbar. Mit dem Kopfteil 95 ist ein Schraubenschaf 1 55 
verbunden. Der Schraubenschaft steht senkrecht zur zweiten Achse 37. In der Figur 6 ist 
der Schraubenschaft 55 sogar nach der mittleren Halsachse ausgerichtet. Der 
Schraubenschaft 55 durchstosst die Wandung zwischen Bohrung 93 und Anlenkflache 35\ 
Dazu ist in dieser Wandung am Drehsttick 33 eine konische Langlochbohrung 51' 
vorgesehen. Die Langsrichtung der Langlochbohrung 51' ist senkrecht zur Achsrichtung 
) der Anlenkflache 35' gerichtet, die konische Ausbildung des Langloches 51' besteht 
lediglich an dessen Enden. Das Langloch erlaubt ein Verdrehen von Kopfteil 95 
zusammen mit dem Schraubenschaft 55 urn die zweite Achse 37. 
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Auf den Schraubenschaf 1 55 sind eine Anlenkscheibe 97 und eine die Auf gabe des 
Verbindungsteils 44 ubernehmende Druckscheibe 99 aufgesetzt. Die Anlenkscheibe 97 
und die Druckscheibe 99 bilden zusammen das sowohl um die erste wie die zweite Achse 
verschwenkbare Richtstiick 41. Die Anlenkscheibe 97 hat einen kreisrunden Umriss mit 

5 der Achse 46 und besitzt eine der Anlenkflache 35' am Drehstuck entsprechende konkave 
Zylinderflache 43' auf der einen Seite, und auf der gegenuberliegenden Flache eine 
Druckflache, auf welche die Druckscheibe 99 flachig aufpressen kann. Axial ist in der 
Anlenkscheibe 97 eine Bohrung ausgebildet, durch welche der Schraubenschaft 55 
hindurchpasst. Die Druckscheibe 99 hat einen kreisrunden Umriss mit der Achse 46. Axial 

1 0 ist eine Gevvindebohrung ausgebildet, mit welcher die Druckscheibe 99 auf den 

Schraubenschaft 55 aufschraubbar ist. Die Druckscheibe 99 kann alternativ auch mit dem 
Schraubenschaft 55 fest verbunden sein, was jedoch eine Gewindeverbindung zwischen 
Schraubenschaft und Kopfteil 95 bedingt. 

Diese Gewindeverbindung zwischen Kopfteil 95 und Schraubenschaft 55 ist jedoch auch 

1 5 sonst vorteilhaft, weil sie ein erstes Fixieren des Kopf teiles 95 im Drehstuck 33 erlaubt, 

bevor das Richtstiick 41 auf dem Schraubenschaft 55 angeordnet ist. Durch Festziehen des 
Schraubenschaftes im Kopfteil 95 kann dieses einfach mit dem Drehstuck verklemmt 
werden. Ist jedoch schaftteil- bzw. kopfteilseitig am Schraubenschaft 55 eine Spitze 101 
ausgebildet, bohrt sich diese beim Anziehen der Schraube in das Drehstuck 33, so dass die 

20 Drehbarkeit des Richtstiickes um die zweite Achse 37 sicher verhindert ist. 

Alternativ kann das Drehstuck 33 derart ausgebildet sein, dass die Bohrung 93 zum 
Schaftteil 11 hin offen ist und das Kopfteil 95 nur auf der Seite des Richtstucks 41 umfasst, 
zum Boden 29 der Vertiefung 25 im Schaftteil 11 hin jedoch frei lasst. Das Kopfteil 95 sitzt 
dann beispielsweise in einem parallel zur zweiten Achse 37 ausgebildeten Schlitz mit der 

2 5 Breite und Hone des Kopfstuckes 95 und einem halbzylindrischen Schlitzgrund. Dies 

erlaubt das Einpressen der Schraubenschaf tspitze in den Boden 29. Der Boden kann dazu 
in diesem Bereich eine konkave Kugeloberflache mit dem Zentrum im Schnittpunkt der 
ersten und der zweiten Achse aufweisen, so dass die Spitze 101 senkrecht zur Oberflache 
des Bodens 29 in diese hineinsticht. Dies behindert auch die unabsichtliche Verdrehung 

30 des Drehstucks um die erste Achse. 

Durch Aufschrauben des Verbindungsteils 99 auf den Schraubenschaft 55 oder durch 
Festschrauben des am Verbindungsteil befestigten Schraubenschaftes im Kopfteil 95 
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werden jedenfalls Kopfteil 95 und Anlenkscheibe 97 zusammengezogen. Dadurch kann 
das Richtstiick 41 am Drehstiick 33 in jeder Schwenklage fixiert werden. 
Die Druckscheibe 99 weist eine aussere Konusflache 45 auf, auf welcher ein Exzenterring 
63 aufgesetzt ist. Auf dem Exzenterring 63 sitzt die Kopfkalotte 65. Durch die 
Exzentrizitat von Exzenterachsen 46', 67 und der Achsen 67' und 81 der konischen 
Vertiefung 83 an der Kalotte 65 und der Kopfkalotte 65 kann die Kalottenachse 81 
bezuglich der Richtachse 46 in einer wahlbaren Richtung und einem wahlbaren Abstand 
angeordnet werden (Exzenterachsen 67,67' sind nicht eingezeichnet). Dabei ist die 
Richtachse 46 bezuglich der ersten Achse 27 (oder der Schaf tachse 15) in einer wahlbaren 
Richtung und um einen wahlbaren Winkel verschwenkbar. Alternativ kann auch der 
Exzenterring entfallen und die Kopfkalotte direkt auf die Konusoberflache des 
Richtstticks aufgesetzt werden. 

Dank diese EinsteUbarkeit der Achsen lasst sich in einem ersten Schritt die Richtachse 46 
senkrecht zur Knochenschnittflache 103 einstellen und das Richtstiick und das Drehstiick 
in dieser Lage fixiert werden. In einem zweiten Schritt kann dann die Lage der 
Kalottenachse 81 bezuglich der Richtachse 46 auf den Knochenschnittumriss abgestimmt 
werden und die Kalotte 65 auf das Richtstiick 41 festgeschlagen werden. 
Das dritte Ausfuhrungsbeispiel gemass Figur 7 macht schliesslich deutlich, dass die erste 
und die zweite Achse sich nicht unbedingt in einem gemeinsamen Drehpunkt in der oder 
nahe der Knochenschnittebene 103 schneiden miissen. Die Achsen 27 und 37 konnen 
rechtwinklig oder schiefwinklig zueinander verlaufen und voneinander beabstandet 
angeordnet sein. 1m dritten Ausfuhrungsbeispiel ist die erste Achse 27 nicht gemass der 
natiirlichen Halsachse gerichtet, sondern parallel zur Schaf tachse 15. Dadurch ist die 
Ausnehmung 25 im Schaftteil 11, in welcher das Drehstiick 33 gelagert und fixierbar ist, 
orthogonal zur Schaftachse 15 gerichtet. Das Drehstiick 33 weist einen schaf tseitigen 
Anlenkteil 105 und einen richtstiickseitigen Anlenkteil 107 auf. Der richtstiickseitige 
Anlenkteil 107 ist analog zur zylindrischen Auswdlbung 35' des zweiten 
Ausfuhrungsbeispiels ausgebildet und mit einer konvexen Anlenkflache 35' versehen, 
konnte aber auch analog zum ersten Ausfuhrungsbeispiel eine konkave Anlenkflache 35 
aufweisen. Es ist auch hier in einer mit der zylindrischen Anlenkflache 35' konzentrischen 
zylindrischen Bohrung 93 ein zylinderformiges Kopfteil 95 angeordnet. Durch eine 
Langlochbohrung 51' in der Wandung mit der Anlenkflache 35' hindurch ist der 
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Schraubenschaft 55 in das Kopfteil 95 eingeschraubt. Der Schraubenschaf 1 55 besitzt 
dadurch eine Schwenkfreiheit entsprechend der Lange der Langlochbohrung 51'. Auf 
dem Schraubenschaft ist wie im zweiten Ausfiihrungsbeispiel eine Anlenkscheibe 97 und 
eine Druckscheibe 99 angeordnet. Die Druckscheibe 99 bildefc mit der Anlenkscheibe 97 
5 zusammen das Richtstiick 41 . 

Alternativ kann das Richtstiick durch die Druckscheibe 99 allein gebildet sein. In diesem 
Fall ist die Anlenkscheibe 97 zweckmassigerweise mit einem kleineren Durchmesser 
ausgebildet als die Druckscheibe 99. Auf dem Richtstiick 41 sitzen zwei Exzenterringe 
63,64. Mit den beiden Exzenterringen kann die Lage der Kalottenachse 81 eingestellt 

1 0 werden. Daher weist die Kalotte 65 eine mit dem zweiten Exzenterring 64 

zusammenwirkende Ausnehmung 73 in ihrer Unterseite 79 auf, welche zentrisch auf der 
Kalottenachse 81 liegt. Durch Verdrehen der Exzenterringe 63,64 kann die aussere 
Konusflache 71' des ausseren Exzenterringes 64 relativ zur Umrisslinie des 
Knochenschnittes derart angeordnet werden, dass die Kalotte 65 nach dem Aufsetzen auf 

1 5 den Exzenterring 64 in Bezug auf die Lage der urspriinglichen Artikulanonsflachenachse 
optimal sitzt. 

Die Rotationslage wird durch Anziehen der Schraube 111 fixiert. Die Schraube 111 steht 
axial zur ersten Achse 27 und bildet die Schwenkachse fur das Drehsruck 33 gegeniiber 
dem Schaftteil 11. Das Drehsruck besitzt dazu in seinem schaftseitigen Anlenkteil 105 eine 
20 axiale Bohrung 113, durch welche die Schraube 111 in eine Gewindebohrung 115 im 
Schaftteil 11 hineinreicht. Die Fixation geschieht durch den Druck, den mit dem 
Schraubenkopf der Schraube 111 auf das schaftseitige AnlenkteU 105 ausgeiibt wird, bzw. 
durch das Zusammenpressen der Beruhrungsflachen zwischen Drehstiick 33 und 
Schaftteil 11. 

25 Die Anlenkscheibe 97 ist mit einer ebenflachigen Anlenkflache 43" ausgebildet Diese 

ermoglicht ein Verpressen von Anlenkscheibe und Drehsruck unter Materialverformung, 
wodurch ein sehr guten Halt erzielt werden kann. 

Dank der Einstellbarkeit der Lage der Kalottenachse 81 beziiglich der Richtachse 46 ist die 
Kalotte 65, wie durch die punktierte Linie 109 zeigt, beziiglich des Humerusknochens 86 
30 bzw. dem Umriss von dessen Schnittflache 103 verschiebbar. Dies erlaubt eine beziiglich 
der angestrebten Lage der Kopfkalotte 65 ungefahre, nicht prazise Implantation des 
Schaftteils 11 in den Knochen 86 einerseits, aber auch eLne Verschiebung der Richtachse 46 
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bei der Einstellung des Winkels der Richtachse 46 zur Schaf tachse 15 oder der 
Rotationslage der Richtachse 46 bezuglich dem Humerusknochen 86. 
Durch die Einstellung der Rotationslage des Richtstiickes 41 verschiebt sich im dritten 
Ausfiihrungsbeispiel denn auch die Lage der Durchrrittstelle der Richtachse 46 durch die 
5 Oberfiache des Knochenschnittes 103. Eine Rotation nach anterior bewirkt eine 

Verschiebung der DurchtrittsteUe nach anterior. Hingegen bewirkt eine Verschwenkung 
der Richtachse 46 nach cranial d.h. in Figur 7 im Gegenuhrzeigersinn, ein Verschiebung 
der DurchtrittsteUe der Richtachse durch die Knochenschnittebene 103 nach caudal, d.h. 
in Figur 7 nach unten rechts. 
1 0 Dankdem ein bezuglich dem Schaf tteil 11 urn eine erste Achse 27 verdrehbares Drehsriick 
33 am Schaftteil angelenkt ist, und an diesem Drehstiick 33 ein Richtstiick 41 um eine 
zweite Achse 37 verschwenkbar angeordnet ist, welche zweite Achse 37 quer zur ersten 
Achse 27 stent, ist ein Ausrichten des Richtstiickes bezuglich der Knochenschnittebene 
103 in alie Richtungen moglich. Dadurch entstehende Verschiebungen der Durchrrittstelle 
1 5 der Richtachse 46 durch die Knochenschnittebene 103 konnen im gleichen Zug korrigiert 
werden, mit welchem die Einstellung der Kalottenachse 81 auf die wunschbare, 
individuelle Stellung bezuglich Knochenschnitt bzw. ursprunglicher Kalotteniage 
vorgenommen wird. Dadurch konnen alle notwendigen Parameter eingestellt werden, so 
dass die Kopfkalotte 65 schliesslich an die optimale, der urspriinglichen Stelle 
20 entsprechende Stelle gesetzt werden kann. 

Die Einstellung der Muskelspannung geschieht wie herkommlich durch die Wahl einer 
Kalotte aus einem Set von Kalotten mit unterschiedlichen Kalottenhohen. Es ist aber auch 
moglich, die definitive Kalottenhohe dadurch einzusteilen, dass zwischen Anlenkscheibe 
97 und Druckscheibe 99 eine Distanzscheibe 117 eingefugt wird. Durch die Verwendung 
25 solcher Distanzscheiben oder Druckscheiben unterschiedlicher Hohe, welche giinstiger in 
der Herstellung sind als Kopfkalotten, erubrigt sich die Herstellung und Bereitstellung 
eines ganzen Sets von Kopfkalotten mit unterschiedlichen Kalottenhohen. Weiter ist 
durch die zenrrische Anordnung der Vertiefung 73 in der Unterseite 79 der Kalotte 65 
auch die Moglichkeit gegeben, die Kalotte 65 mit einem Gewinde auf den ausseren 
30 Exzenterring 64 oder den Langlochring 87 aufzuschrauben. Dies erlaubt eine scufenlose 
Einstellung der Kalottenhohe, bedingt aber eine Fes tsteUeinrich rung, z.B. in Form einer 
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zuerst auf das Gewinde aufgeschraubten Gegenmutter, welche gegen die Unterseite 79 
der Kalotte 65 angezogen werden kann. 

Zusammcnfassend gesagt, weist eine Endoprothese fur ein Schultergelenk ein an einem 
Schaftteil 11 um eine erste Achse 27 drehbar angelenktes Drehstiick 33 und ein am 
5 Drehstiick 33 um eine zweite Achse angelenktes axiaies Richtstiick 41 auf. Die beiden 
Schwenkachsen 27,37 stehen quer zueinander und die zweite Achse 37 steht quer zur 
Achse 46 des Richtstuckes 41. Auf dem Richtstiick 41 ist die Kopfkalotte 65 entweder 
direkt angeordnet, oder zwischen Kopfkalotte 65 und Richtstiick 41 ist ein Exzenterring 63 
oder ein Langlochring 87 vorgesehen, welcher die Kopfkalotte 65 tragt Auch zwei oder 

1 0 mehr Exzenterringe 63,64 sind moglich. Die Kopfkalotte 65 kann jevveils eine zentrische 
oder exzentrische Konusflache 73 aufweisen. Die Richtung der ersten Achse 27 kann 
relativ frei gewahlt werden, d.h. z.B. parallel zur Schaftachse 15, etwa parallel zur 
mirtleren Ausrichtung der Richtachse 46, etwa parallel zur Ebene des Knochenschnittes, 
insbesondere auch etwa senkrecht zur Richtachse 46 und zur zweiten Achse 37. Sie 

1 5 schneidet vorteilhaft die Richtachse 46 z.B. in deren mittleren Ausrichtung. 
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Patentanspriiche 

1. Endoprothese fur ein Schultergelenk, 

mit einem Schaftteil (11), welches einen axialen Schaftstiel (13) zum Implantieren 
in den Humerus (86) und einen Schaftkopf (17) aufweist, 
5 mit einer Anlenkflache (25,29,35,35') im Bereich des Schaftkopfs (17), 

und einem an der Anlenkflache (25,29,35,35') angelenkten, entlang einer 
Richtachse (46) sich erstreckendes Richtstuck (41), welches bezuglich des 
Schaftteils (11) in alle Richtungen verschwenkbar ist und in einer wahlbaren 
Schwenkstellung relativ zum Schaftteil (11) fixierbar ist, 
1 0 sowie einer iiber das Richtstuck (41) mit dem Schaftteil (11) verbindbaren 

Kopfkalotte (65), 
dadurch gekennzeichnet, 

dass am Schaftteil (11) ein Drehstuck (33) angeordnet ist, 
welches gegentiber dem Schaftteil (11) um eine erste Achse (27) verdrehbar ist, 
1 5 dass das Richtstuck (41) bezuglich des Drehsrucks (33) um eine zweite Achse (37) 

drehbar gelagert ist, 

dass die zweite Achse (37) quer zur ersten Achse (27) und quer zur Richtachse (46) 
verlauft, 

und dass Anlenk- oder Beruhrungsflachen (25,29,35,35',43,43',43") zwischen 
20 Schaftteil (11) und Drehstuck (33), beziehungsweise zwischen Drehstuck (33) und 

Richtsriick (41) jeweils lediglich eine Relativbewegung zwischen Schaftteil (11) 
und Drehstuck (33), beziehungsweise zwischen Drehstuck (33) und Richtstuck (41) 
um die jeweilige gemeinsame erste (27) bzw. zweite (37) Achse als 
Rotationszentrum zulassen. 

25 2. Endoprothese nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch wenigstens einen vom 
Richtsriick (41) unabhangigen Exzenterring (63,64) oder Langlochring (87) 
zwischen Richtstuck (41) und Kopfkalotte (65). 

3. Endoprothese nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das 

Richtstuck (41) eine aussere Konus- oder Zylinderoberflache (45) aufweist, deren 
30 Rotationszentrum die Richtachse (46) ist, auf welche Konus- oder 

Zylinderoberflache (45) die Kopfkalotte (65), der Exzenterring (63,64) oder der 
Langlochring (S7) aufsteckbar ist. 
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4. Endoprothese nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Richtung der ersten Achse (27) eine Richtungsabweichung von der Richtung 
der Halsachse um weniger als 60 Grad, vorzugsweise weniger als 50 Grad 
aufweist. 

5 5. Endoprothese nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Richtung der ersten Achse (27) praktisch parallel zu einer Ebene durch 
Schaftachse (15) und Halsachse liegt. 

6. Endoprothese nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet dass 
das bezuglich des Schaftteils (11) um die erste Achse (27) verdrehbare Drehstuck 

1 0 (33) eine gegen das Richtstuck (41) gerichtete konkave axiale 

Rotationskorperoberflache (35) mit der zweiten Achse (37) als Rotationszentrum 
aufweist. 

7. Endoprothese nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet dass 
das bezuglich dem Schaftteil um die erste Achse verdrehbare Drehstuck (33) eine 

1 5 gegen das Richtstuck (41) gerichtete konvexe Rotationskorperoberflache (35') mit 

der zweiten Achse (37) als Rotationszentrum aufweist 

8. Endoprothese nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass 
die erste Achse (27) die zweite Achse (37) in einem Zentralpunkt schneidet. 

9. Endoprothese nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet dass 
20 die beiden Achsen (27,37) voneinander beabstandet sind. 

10. Endoprothese nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet dass 
die erste Achse (27) quer zur Halsachse steht. 

11. Endoprothese nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet dass 
die erste Achse (27) parallel zur Halsachse steht. 

25 12. Endoprothese nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet dass 
die erste Achse (27) die Halsachse schneidet oder mit ihr zusamrnenfallt. 

13. Endoprothese nach einem der Anspruche 1 bis 12. dadurch gekennzeichnet dass 
die Drehbewegungen um die erste (27) und die zweite Achse (37) einzeln fixierbar 
sind. 
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14. Endoprothese nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Drehbewegungen um die erste (27) und die zweite Achse (37) gemeinsam 
fixierbar sind. 

15. Endoprothese nach Anspruch 2, allenfalls in Verbindung mit einem der 

5 Anspruche 3 bis 14, bei welcher ein einzelner Exzenterring (63) Verwendung 

findet, dadurch gekennzeichnet, dass die Kopfkalotte (65) eine beztigiich der 
Kalottenachse (81) exzentrisch angeordnete innere Konusoberflache (73) aufweist, 
welche auf die aussere Konusoberflache (71) des Exzenterringes (63) aufsteckbar 
ist. 

1 0 16. Endoprothese nach Anspruch 15, gekennzeichnet durch einen Manipulierkopf, 
welcher eine bezuglich der Kalottenachse (81) exzentrisch angeordnete innere 
Konusoberflache (73) aufweist, welche auf die aussere Konusoberflache (71) des 
Exzenterringes (63) aufsteckbar ist und deren Exzentrizitat der Exzentrizitat der 
inneren Konusoberflache (73) der Kopfkalotte entspricht, und welcher derart 

1 5 ringformig ausgestaltet ist, dass der Exzenterring (63) durch die Ringoffnung des 

Manipulierkopfes hindurch sichtbar und verstellbar ist. 

17. Endoprothese nach Anspruch 2, allenfalls in Verbindung mit einem der 
Anspruche 3 bis 15, gekennzeichnet durch einen Langlochring (87), welcher ein 
Langloch (89) aufweist, mit welchem er auf einen Verbin dungs teil (44) des 

20 Richtstiicks (41) aufsetzbar ist, und mit einer Feststelleinrichtung (91), mit welcher 

der Langlochring (87) in einer beliebigen Verschiebe- und Drehsteilung bezuglich 
dem Richtstiick (41) an diesem fixierbar ist, 

18. Endoprothese nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass die mit dem 
Langlochring (87) zusammenwirkende Vertiefung (73) in der Kopfkalotte (65) 

2 5 konzentrisch mit der Kalottenachse (81) angeordnet ist. 

19. Endoprothese nach einem der Anspruche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass 
im Schaftteil (11) eine Ausnehmung (25) vorliegt mit einer Seitenwandung (25), 
welche einer Rotationsflache um die erste Achse (27) entspricht, darin ein 
Drehstuck (33) mit einem der Seitenwandung (25) entsprechenden Umriss um die 

30 erste Achse (27) drehbar gelagert ist, welches Drehstuck (33) eine Anlenkflache 

(35,35') fur das Richtstiick (41) in Form einer Rotationsflache um die zweite Achse 
(37) aufweist, das Richtstiick (41) eine dieser Anlenkflache entsprechende 
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Gegenform (4343') und eine axiale Konusoberflache (45) zum Aufstecken einer 
inneren Konusoberflache (69) der Kopfkalotte (65) oder eines Exzenterringes (63) 
aufweist. 

20. Endoprothese nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass im Schaf tteil (11) 
eine Gewindebohrung (31) vorgesehen ist und das Richtstiick (41) eine 
Innenbohrung (47) aufweist, in welcher der Kopf (61) einer Schraube (53) Piatz 
findet, dass das Drehsruck (33) und das Richtstiick (41) eine Bohrung (39,51) 
aufweisen, und dass das Richtsruck (31) mit der Schraube (53) durch die 
Bohrungen (39,51) hindurch in der Gewindebohrung (31) festschraubbar ist. 

Endoprothese nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass die Bohrung (51) 
im Richtstiick (41) fur den Schraubenschaft (55) als Schlitz ausgebildet ist, welcher 
einen Bewegungsbereich des Schraubenschaf tes (55) von ± 30° zulasst und dessen 
Breite dem Durchmesser des Schraubenschaftes (55), insbesondere eines mit der 
Bohrung (51) zusammenwirkenden gewindeiosen Teils (59) desselben, angepasst 
1 5 ist. 

22. Endoprothese nach einem der Anspriiche 1 bis 21 , dadurch gekennzeichnet, dass 
der Radius der Anlenkflache (43) des Richtstitckes (41) so gross gewahlt ist, dass 
das gesamte Richtstiick (41) inklusive Verbindungsteil (44) innerhalb eines 
Zylinderstiickes mit diesem Radius liegt. 

20 23. Endoprothese nach Anspruch 7, allenfalls in Verbindung mit einem der 

Anspriiche 8 bis 22, dadurch gekennzeichnet, dass im Drehsruck (33) eine mit der 
Anlenkflache (35') urn die zweite Achse (37) konzentrische Bohrung (93) 
vorgesehen, und dass in der Bohrung (93) ein zylinderformiger Korper (95) 
angeordnet ist, welcher Korper (95) mit einem Schraubenschaft (55) verbunden ist, 

2 5 die Wandung zwischen Bohrung (93) und Anlenkflache (35*) einen quer zur 

zweiten Achse (37) verlaufenden Schlitz (51') aufweist, durch welchen der 
Schraubenschaft (55) hindurchsteht, und dass das Richtstiick (41) eine 
Anlenkscheibe (97) und eine Druckscheibe (99) aufweist, wobei die Anlenkscheibe 
(97) eine Bohrung fur den Schraubenschaft (55) und eine der Anlenkflache (35') des 

30 Drehstiicks (33) entsprechende Anlenkflache (43'), sowie auf der dieser 

gegenuberliegenden Seite eine mit der Druckscheibe (99) zusammenwirkende 
Druckflache aufweist, und dass die Druckscheibe (99) mit dem Schraubenschaft 
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(55) in Verbindung stent, wobei mit einer relativen Verdrehung zwischen 
Schraubenschaft (55) und zyiindrischem KOrper (95) und/oder Druckscheibe (99) 
die Distanz zwischen zyiindrischem Korper (95) und Druckscheibe (99) 
veranderbar ist. 

5 24. Endoprothese nach einem der Anspruche 19 bis 23, dadurch gekeruizeichnet, dass 
das Drehscuck (33) mit einem auf oder in das Schaftteil (11) schraubbaren Ring (91) 
amSchaitteil (11) fixierbar ist. 

25. Endoprothese fur ein Schultergelenk 

mit einem Schaftteil (11) mit einem axialen Schaitstiel (13) zum Implantieren in 

1 0 den Humerus (86) und einem Schaf tkopf (17), 

einer Anlenkflache (25,29, 35,35') im Bereich des Schaftkopfs, 
einem an der Anlenkflache (25,29, 35,35') anlenkbaren axialen Richtstuck (41), 
welcher bezuglich des Schaf tteils (11) in alle Richtungen verschwenkbar ist und in 
einer wahlbaren Schwenkstellung relativ zum Schaftteil (11) fixierbar ist, 

1 5 und einer mit dem Richtstuck (41) verbindbaren Kopfkalotte (65), 

dadurch gekennzeichnet, dass zwischen Kopfkalotte (65) und Richtstuck (41) ein 
Langlochring (87) angeordnet ist, welcher ein Langloch (89), mit welchem er auf 
das Richtstuck (41) aufsetzbar ist, und eine FeststeUeinrichtung (91) aufweist, mit 
welcher der Langlochring (87) in einer beliebigen Verschiebe- und Drehstellung 

20 bezuglich des Richtstucks (41) an diesem fixierbar ist. 

26. Endoprothese fur ein Schultergelenk nach einem der Anspruche 1 bis 25, dadurch 
gekennzeichnet, dass wenigstens zwei der folgenden Teile vor der Implantation 
der Prothese zusammengesetzt und wenigstens provisorisch aneinander befestigt 
vorliegen: Schaftteil (11), Drehstuck (33) inklusive allfalligem Kopfstiick (95), 

25 Richtstuck (41) inkl. allfalliger Anlenkscheibe (97) und Druckscheibe (99), und 

Schraube (53), sowie allfalliger Exzenterscheibe (63) oder Langlochscheibe (87). 

27. Endoprothese nach einem der Anspruche 1 bis 26, dadurch gekennzeichnet, dass 
die eine der beiden Beruhrungsflachen (35', 43", 49, 61) zwischen Drehstuck (33) 
und Richtstuck (41), Drehstuck (33) und Anlenkscheibe (97), bzw. zwischen 

30 Richtstuck (41) und im Schaftteil (11) verankerter Schraube (53) derart gestaltet ist, 

dass praktisch eine Linienberuhrung zwischen den Beruhrungsflachen (107, 43", 
50, 60a,b) besteht. 
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28. Endoprothese nach einem der Anspruche 1 bis 26, dadurch gekennzeichnet, dass 
sich beide Beriihrungsflachen (35,35',43,43',49,61) zwischen Drehstuck (33) und 
Richtstuck (41), Drehstuck (33) und AnienJcscheibe (97), bzw. zwischen Richtstuck 
(41) und im Schaf tteil (11) verankerter Schraube (53) einander in Geometrie und 
5 Grosse entsprechen. 
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